POWSTANIE WSZECHSWIATA
Wszechswiat powstat okoto 13 - 15 mld lat temu w wyniku Wielkiego Wybuchu tzw. Big Bangu
niezwykte gorgcej i gestej ,materii” skoncentrowanej w jednym punkcie. W ciggu kilku pierwszych
sekund po eksplozji Wszechswiat wypetniato promieniowanie i czgstki elementarne (jako pierwsze
powstaty jgdra atomu helu i wodoru). Podczas ekspansji Wszechswiata czes¢ masy ulegta
kondensacji, tworzagc miliardy gwiazd, ktére skupione sg w galaktyki. Od czasu Wielkiego Wybuchu
Wszechswiat caly czas rozszerza sie i stygnie a galaktyki oddajg sie od siebie (zjawisko ucieczki
galaktyk). Przyjmuje sie, ze obecnie moze mie¢ Srednice okoto 30 miliardéw lat Swietinych.
Dowodem na istnienie Wielkiego Wybuchu jest docierajgce do Ziemi krotkofalowe promieniowanie
tta.
DROGA MLECZNA

Droga Mleczna to galaktyka spiralna, w ktérej lezy nasz Uktad Stoneczny. Ma ona ksztatt
sptaszczonego dysku, sktada sie z 200 miliardéw gwiazd i ma s$rednice okoto 100 000 Iat
Swietlnych. Na niebie widoczna jest w postaci szerokiej nieforemnej wstegi. Storice wraz

z Uktadem Stonecznym znajduje sie w odlegtosci 2/3 od srodka Galaktyki w jednym z jej ramiom.

SLONCE

Stonce jest gwiazda sredniej wielkosci (jego Srednica jest 109 razy wieksza od srednicy Ziemi),
oddziatuje na wszystkie ciata US grawitacyjnie. Zbudowane gtéwnie z: wodoru (73% masy) i helu
(26% masy). W jadrze Stonca zachodzi reakcja termojadrowa w wyniku ktérej z wodoru
powstaje hel i wydzielana jest ogromna ilos¢ energii w postaci ciepta i Swiatla.

Stonce skfada sie z czterech warstw: korony stonecznej (ktorg mozna oglgda¢ podczas zaCmienia
Stonca), chromosfery (atmosfera stoneczna, w ktérej zachodzg erupcje), fotosfery (wtasciwa
powierzchnia Stonca) i jadra (w ktérym powstaje Swiatto i ciepto). Na powierzchni tej gwiazdy

temperatura wynosi okoto 6 000°C, zas w jadrze 15 min °C.

UKLAD SLONECZNY

Uktad Stoneczny powstalt ok. 5 mid lat temu z obloku gazéw i pyléw, ktéry zaczat sie
zageszczaé tworzac Stonce. Z reszty obtoku powstaty pozostate elementy Ukiadu Stonecznego:
planety wewnetrzne - Merkury, Wenus, Ziemia, Mars (sg niewielkich rozmiaréw, zbudowane
z krzemianow i metali), planety zewnetrzne ( Jowisz, Saturn, Uran, Neptun, duzych rozmiaréw,
zbudowane gtéwnie z wodoru, helu, metanu i posiadajg pierscienie lodowo-skalne) oraz zimny
i matly Pluton nie bedacy planeta.

Wokot Stonca krgzg rowniez; planetoidy - mate ciata niebieskie do 1000 km srednicy znajdujgce
sie gtdbwnie w pasie planetoid miedzy orbita Marsa i Jowisza, komety - ciatla niebieskie
poruszajgce sie wokoét Stonca po torach eliptycznych, parabolicznych lub hiperbolicznych,
zbudowane z odtamkoéw skalnych i zamrozonych gazéw oraz meteory- drobne ciata niebieskie

w wiekszosci pochodzace z Ksiezyca lub Marsa.
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Pierwszg planete poza US odkryt polski astronom Aleksander Wolszczan. Obecnie
wiadomo, ze istnieje ok. 20 uktaddéw planetarnych poza US.

POWSTANIE | EWOLUCJA ZYCIA NA ZIEMI

Juz po uptywie jednego miliarda lat od momentu powstania naszej planety na Ziemi pojawito
sie zycie. Miato ono poczgtkowo postaé prymitywnych komoérek unoszgcych sie w wodach
Praoceanu. Najstarsze slady zycia na Ziemi to stromatolity datowane na 3,5 miliarda lat
wystepuja obecnie w kilku miejscach na swiecie m.in. zachodniej Australii, w Afryce
i na Grenlandii.

Kolejnym etapem ewolucji byly organizmy wodne wielokomdrkowe (glony, gabki, jamochtony) a
potem tkankowe (migczaki, ryby). Dopiero w sylurze ery paleozoicznej czyli okoto 430 milionow lat
temu zycie wychodzi na lgd. Do najstarszych roslin ladowych nalezy gatunek Kuksonia.
Poczatkowo w srodowisku lgdowym dominowaty ro$liny zarodnikowe (paprocie, widtaki i skrzypy)
oraz ptazy - zwierzeta uzaleznione w znacznym stopniu od $rodowiska wodnego, w ktérym sie
rozmnazaty.

Potem nastgpit era dominacji wielkich gadow i ekspansja roslin nagonasiennych (mitorzgbowatych i
drzew iglastych). Okoto 135 min lat temu pojawiaja sie pierwsze ptaki i prymitywne ssaki. Pod
koniec ery mezozoicznej czyli okoto 65 min lat temu, prawdopodobnie po upadku meteorytu
na polwysep Jukatan, rozpoczyna sie okres wielkiego wymierania, ktéry dotyka wiele
gatunkow zwierzat. Ging bezpowrotnie dinozaury i amonity. Wielu naukowcoéw przypuszcza, ze
gdyby nie upadek owego nieszczesnego meteorytu gatunek cztowiek nigdy by nie powstat.

Po tym wydarzeniu powstajg pierwsze rosliny kwiatowe i ssaki tozyskowe a potem naczelne.

FORMACJE ROSLINNE ZIEMI
Formacje roslinne wystepujace na Ziemi sg nieodtagcznie powigzane z typem klimatu, czyli
o ich wystepowaniu decyduje szerokos¢ geograficzna zwigzana z okres$long wysokoscig Stohca nad

horyzontem i opadami atmosferycznymi.

Naturalr!a. formacja Typ klimatu Rodzaj gleby PrzykI.adO\’N.e Przyk.Iadc?we
roslinna gatunki roslin gatunki zwierzat
las réwnikowy rownikowy wilgotny laterytowe hebanowiec, liany | goryl, lampart,
termit
sawanna podréwnikowy czerwonoziemy | trawy, baobaby, | lew, zyrafa, ston
akacje
pustynia zwrotnikowy szaroziemy kaktusy, agawy wielbtad,
pustynne skoczek
pustynny ,
skorpion
makia podzwrotnikowy cynamonowe tuje, cyprysy, daniel, muflon
sréodziemnomorska wawrzyny
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Naturaln’a_ formacja Typ klimatu Rodzaj gleby Przyki_adoyv_e Przyk_iadc_)we
roslinna gatunki roslin gatunki zwierzat
las lisciasty umiarkowany morski brunatne buki, lipy lis, jelen, wilki
step umiarkowany czarnoziemy trawy, ostnice Swistak, suset,
kontynentalny gazela
tajga umiarkowany bielice Swierk, modrzew to$, borsuk,
chtodny niedzwiedz
brunatny
tundra okotobiegunowy tundrowe wierzba laponska, gronostaj,
subpolarny glejowe chrobotek renifer, zajgc
reniferowy bielak
pustynia lodowa okotobiegunowy inicjalne mchy, porosty mors, pingwin,
polarny niedzwiedz
polarny

DEGRADACJA SRODOWISKA NATURALNEGO ZIEMI
Rozwdj przemystu, postep techniczny, rozwdj miast i Srodkéw transportu powoduje degradacje

Srodowiska naturalnego Ziemi. Cziowiek korzysta bez ograniczen z zasobow naturalnych Ziemi,
zanieczyszczajgc i degradujgc przy tym srodowisko naturalne. Z powierzchni Ziemi znikajg kolejne

gatunki ro$lin i zwierzat.

EFEKT CIEPLARNIANY - zjawisko podwyzszenia temperatury planety powodowane
obecnoscia gazéw cieplarnianych w atmosferze.

Gioéwne przyczyny efektu cieplarnianego to: emisja do atmosfery gazow cieplarnianych (gtéwnie
CO.i metanu) pochodzgcych ze spalania paliw kopalnych (wegla, ropy, gazu) i gospodarki rolnej
(chéw zwierzat) oraz wycinanie lasow.

Skutki efektu cieplarnianego to: wzrost temperatury powietrza na Ziemi, stopienie sie czap
lodowcéw i lgdoloddw — podniesienie poziomu wdd oceanicznych — zalanie obszaréw nadmorskich,

pustynnienie obszarow.

+~KWASNE DESZCZE” to opady atmosferyczne o odczynie pH mniejszym niz 5,6 czyli kwasnym.
Giéwng przyczyng kwasnych deszczow jest emisja do atmosfery tlenkow siatki i azotu
(zwigzki te pochodzg ze spalania paliw kopalnych), ktére taczg sie z parg wodng zawartg
w powietrzu tworzgc stabe kwasy — siarkowy i azotowy.

Skutki

zakwaszenie gleby i wdéd, obumieranie fauny i flory, niszczenie elewacji budynkéw i pomnikéw, oraz

kwasnych deszczow: uszkodzenia drzewostanu - szczegdlnie drzew iglastych,

metalowych konstrukcji.

»DZIURA OZONOWA” zjawisko spadku stezenia ozonu (O3) w stratosferze atmosfery

ziemskiej.
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Przyczyny powstawania dziury ozonowej: emisja chloru i freonéw pochodzacych z lodéwek,
aerozoli oraz zaktadow przemystowych powoduje zmniejszenie grubosci warstwy ozonu (O3)

w stratosferze

Skutki dziury ozonowej: zmniejszenie grubosci warstwy ozonowej powoduje, ze do powierzchni
Ziemi dociera wieksza ilos¢ promieniowania nadfioletowego (UV), czego nastepstwem jest: wigksza
zachorowalnosc¢ na raka skory i choroby oczu, ostabienie odpornosci organizméw, niszczenie

planktonu.

SMOG to zjawisko atmosferyczne polegajgce na wspoétwystepowaniu zanieczyszczenia powietrza
oraz niekorzystnych zjawisk naturalnych: mgty i bezwietrznej pogody.

Przyczyny smogu: zatrzymanie przez pare wodng — mgte duzych ilosci pytdw i szkodliwych gazéw
przy powierzchni Ziemi

Skutki smogu: zwiekszenie prawdopodobienstwa wystgpienia astmy; uczulenia, przewlekte

zapalenia oskrzeli.

ATMOSERA ZIEMSKA
Atmosfera ziemska to powtoka gazowa otaczajgca Ziemie. Przyjmuje sie, za atmosfera siega do
2000 km nad Ziemia, miejsca, gdzie temperatura spada do -273°C.
Atmosfera ziemska sktada sie z nastepujgcych gazow: azot ( 78%), tlen (21%), argon(0,93%),

dwutlenek wegla (0,04%), inne (para wodna, neon, hel. wodor, ozon).

Atmosfera ma budowe warstwowg a podziat na warstwy zwigzany jest ze zmianami temperatury
powietrza

Troposfera - w warstwie tej zachodzg procesy, ktore ksztattujg pogode oraz klimat i jedynie tu moze
wystepowac zycie.

Stratosfera - warstwa siegajgca do 50 km. Na wysokosci 20 — 30 km nad ziemig wystepuje warstwa
ozonowa (ozon- pochtania promieniowanie ultrafioletowe chronigc organizmy przed
uszkodzeniami skoéry, narzady wzroku).

Mezosfera - warstwa siegajgca do wysokosci 80 km. Tu spalajg sie wpadajace w atmosfere meteory.
Termosfera - warstwa cechujgca sie statym wzrostem temperatury powietrza. W jej sklad wchodzi
jonosfera- warstwa zawierajgca zjonizowane gazy, ktére odbijajg fale radiowe, co umozliwia
przesytanie ich na duze odlegtosci. W warstwie tej powstajg rowniez zorze polarne.

Egzosfera z temperaturg okoto - 270°C to najbardziej zewnetrzna czes¢ atmosfery, stopniowo

przechodzgca w przestrzen kosmiczng. Tu znajdujg sie satelity geostacjonarne.

CZYNNIKI UMOZLIWIAJACE POWSTANIE ZYCIA NA ZIEMI
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e odpowiednia odlegtos¢ Ziemi od Stonca (odpowiednia iloS¢ ciepta i Swiatta)

e woda w stanie ciektym, ktdra jest niezbedna do zycia organizmom zywym

e atmosfera zawierajgca tlen i powtoke ozonowg, zmniejszajgca natezenie promieniowania
ultrafioletowego

e magnetosfera, odbijajgca czastki wiatru stonecznego

e sita grawitacji

ODTWARZANIE DZIEJOW ZIEMI
Odtwarzanie dziejow Ziemi a przede wszystkim przebiegu ewolucji zycia na Ziemi jest bardzo
trudne.
Pomagaja w tym m. in.:
Skamieniatosci przewodnie - fragmenty szkieletow, $lady dziatalnosci organizmoéw, ktére zyty
w krotkim przedziale czasowym i wystepowaty w wielu miejscach na Ziemi. Np. amonity —
zyjgce w  jurze i  kredzie czy trylobity zyjgce w  kambrze i  ordowiku.
Zywe skamieniatosci to wspodtczesnie zyjgce organizmy bedgce reliktami wymartych grup,
zachowaty wiele cech przodkéw: latimeria (ryba trzonoptetwa), dziobak (stekowiec).
Brakujagce ogniwa to formy majgce cechy przejsciowe miedzy wspoiczesnymi grupami
systematycznymi ; Acanthostega (miedzy ptazami i gadami), Acheopteryks (praptak tgczgcy cechy

gadow i ptakéw)

POWSTANIE CZLOWIEKA

Za kolebe rodzaju ludzkiego uwaza sie¢ Afryke. Tam wiasnie w okolicach Wielkich Rowdéw
Tektonicznych na terenie obecnego RPA) znaleziono szczatki najstarszego hominida -
Australopiteka sprzed 3 min lat. Znacznie pdzniej na terenie Etiopii znaleziono szczatki innego
Australopiteka, ktérego nazwano "Lucy". Uwaza sie, ze przedstawicielem rodzaju Homo - cztiowiek
byt cztowiek zreczny (Homo habilis) zyjagcy w Afryce okoto 2 min lat temu. Homo sapiens
(cztowiek myslacy) pojawit sie dopiero koto 200 000 tysiecy lat temu, skad rozprzestrzenit sie
na wszystkie kontynenty. Przystosowywat sie do réznych warunkdéw zycia, uczyt i uspoteczniat.

Zaczat zmieniac srodowisko naturalne. Powstawaty pierwsze wioski, grody potem miasta.

BUDOWA WNETRZA ZIEMI
Ziemia zbudowana jest z trzech zasadniczych warstw: skorupy, ptaszcza i jadra. Wraz ze
wzrostem glebokosci rosnie gestosé, ciSnienie oraz temperatura.
Litosfera — to powtoka skalna Ziemi, ktéra obejmuje skorupe ziemska i czesS¢ ptaszcza gornego.
Litosfera nie tworzy jednolitej warstwy tylko podzielona jest na ptyty.
Piyty wykonujg wzgledem siebie ruchy poziome. Predkos¢ ruchu waha sie od kilku do kilkunastu

centymetrow w ciggu roku. W strefie ryftowej (spreadingu), gdzie ptyty litosfery rozsuwajg sie
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powstaje pekniecie zwanym ryftem (rozrywanie dna oceanicznego) przez ktory moze wyptywaé lawa
bazaltowa, ktéra zastygajgc powodujgc rozszerzanie dna oceanicznego i powstawanie grzbietu
oceanicznego. Niektore fragmenty grzbietow wystajg z wody tworzgc wyspy np Islandia., Sw. Helena.
Tam, gdzie ptyty ulegajg kolizji i fragmenty skorupy ziemskiej wciggane sg w gitgb Ziemi powstajg
rowy oceaniczne (strefa subdukciji). Zjawiskom tym czesto towarzyszom ruchy sejsmiczne
i dziatalnos¢ wulkaniczna.

Dziesie¢ ptyt to ptyty duze, ktdérych powierzchnia przekracza 1 min km2

4 - karaibska 8 - indoaustralijska
5 — afrykatiska 9 — filipifska
6 = euroazjatycka 10 = antarktycna
7 - arabska

Skorupa ziemska jest najbardziej zewnetrzng warstwg Ziemi. Jej grubos¢ jest zréznicowana:
na kontynentach dochodzi do 80 km., a obszarach oceanicznych ma zaledwie 10 km. Skfada sie

z dwoch warstw: granitowej i bazaltowej, przykrytych osadami.

Plaszcz Ziemi

*Czes¢ gorna (siegajaca do gtebokosci 1000 km) to ptaszcz zewnetrzny (goérny) noszgcy nazwe
crofesima, ma posta¢ potptynnej masy o temperaturze 1000 - 2000°C

*Na glebokosci od 1000 do 2900 km znajduje sie ptaszcz wewnetrzny (dolny) - nifesima,

temperatura moze osiggac tu wartosci z zakresu 2000 - 3000°C.

Jadro Ziemi

*Najbardziej wewnetrzng czescia jest jadro Ziemi, zbudowane z zelaza i niklu, stad jego nazwa -
nife;

«Jadro zewnetrzne sigga do gtebokosci 5100 km i jest ciekle, osiggajgc temperature 3000 —
4000°C.

+Jadro wewnetrzne ma cechy ciata statego, panuja tu temperatury rzedu 6000°C.

Magnetosfera — stanowi zewnetrzng powtoke utworzong przez pole magnetyczne Ziemi,

ochraniajgcg jg przed promieniowaniem kosmicznym.
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ZIEMIA - PARAMETRY | REKORDY

Sredni promien Ziemi: 6371 km,
dtugosc¢ réwnika 40 075 km,
wiek Ziemi: ok. 4,6 mid lat temu

odlegtos¢ Ziemi od Stonca: 149,6 min km

ksztatcie elipsy w czasie 365 dni 6 h)

D N N NN

Nepalu i Chin.

morza i oceany stanowig 71% powierzchni Ziemi
najdtuzsza jaskinia swiata: JASKINIA MAMUCIA, o dt. 651 km, USA
najwyzszy wodospad: SALTO ANGEL, Wenezuela, wysokos¢: 979 m.

Ziemia — jest trzecig planetg od Stonca, na metaliczne jgdro,

kat nachylenia osi Ziemi do ptaszczyzny orbity(ekliptyki) : 66°33’

ksztatt Ziemi- kula sptaszczona na biegunach, geoida, elipsoida obrotowa

ruchy Ziemi: obrotowy (obrot wokét witasnej osi trwa 24h), obiegowy (obiega Stonce po orbicie w

najwyzszy szczyt Ziemi: MOUNT EVEREST mierzgcy 8848 m n.p.m., Himalaje na granicy

v najwieksze jezioro na swiecie: MORZE KASPIJSKIE, lezagce na pograniczu Europy i Azji o

powierzchni ok. 370 tys. kmZ.

v najgtebsze jezioro $wiata: BAJKAL, Rosja, gteboko$¢:1642 m.
v najdtuzsza rzeka na Ziemi: NIL, Afryka Wschodnia, dtugo$¢: 6671 km lub AMAZONKA mierzona

z rzeka Ukajali (6400 km lub 7040 km).
v najgtebszy réw oceaniczny: MARIANSKI 10 911m, Ocean Spokojny

KONTYNENTY
EUROPA AZJA AFRYKA AMERYKA AUSTRALIA Antarktyda
Powierzch 2 . 2 . 2 Pin 24,4 min km® 2 . 2
nia 10,5 min km 44,4 min km 30,3 min km Pid 17.8 min km2 8,9 min km 13,7 min km
najwieksze | Rosja, Ukraina, | Rosja, Chiny, Sudan, Algieria, | Pin - Kanada, USA, Australia,
kraje Francja, Indie, Demokratyczna | Meksyk Papua-Nowa
Republika Ptd- Brazylia, Argentyna, Gwinea, Nowa
Konga, Peru Zelandia,
Najwyzszy | Mont Blanc Mount Everest o 5895 m n.p.m. | Pin - McKinley 6194 m Yaya (Puncak | Masyw Vinsona
punkt 4807 m n.p.m. 8848 mn.p.m. | (szczytw n.p.m. Jaya) 5030 m 5139 m n.p.m.
masywie Pid - Aconcagua 6960 m n.p.m.
Kilimandzaro) n.p.m.
Najnizszy | Nizina Morze Martwe | depresja jeziora | Pin -Dolina Smierci (USA) | Depresja Roéw Bentleya
punkt Nadkaspijska 420 m p.p.m. Assal 153 m 86 mp.p.m. jeziora Eyre 2538 m p.p.m.
(Rosja) 28 m p.p-m. Pid- Laguna del Carbon 15 mp.p.m. (kryptodepresja)
p.p-m. (Argentyna) 105 m p.p.m.
Najwieksze | Wielka Borneo, Madagaskar, Pin - Grenlandia, Ziemia Tasmania, Szetlandy
wyspy Brytania, Sumatra, Kanaryjskie, Baffina, Wyspa Potudniowe,
Islandia, Pid- Ziemia Ognista, Kangura Orkady
Falklandy/Malwiny Potudniowe,
Najwieksze | Skandynawski, | Arabski, Somalijski, Pin - Labrador, Jukatan Ziemia Antarktyczny,
polwyspy Kolski, Indyjski, Barka Ptd - Guajira, mierzeja Arnhema, Jork | Arctowskiego,
Iberyjski, Indochinski, Patos
Najdtuzsze | Wolga, Dunaj, Jangcy, Huang | Nil, Kongo, Pin - Missisipi , Mackenzie | Darling, Onyx (ptynie w
rzeki He, Pitd- Amazonka, Parana Murray okresie letnim)
Najwieksze | tadoga, Morze Wiktorii, Pin - Gérne, Huron, Eyre, Wostok
jeziora Onega, Kaspijskie, Tanganika, Ptd- Maracaibo, Patos, Torrensa, (podlodowcowe)
Jezioro Titicaca
Aralskie,
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